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La pre sen te invention se rapporte 5 un procede 
pour nettoyer de la vaisselle a l'interieur d'un lave-vais- 
selle comportant une cuve pour le liquide de lavage qui f 
pendant le derouleraent d'un programme se composant d' opera- 
5 tions de ringage pr§alable, de lavage, de ringage interme- 
diate, de ringage final et d'un processus de r §g§n€ration , 
peut £tre introduit et §vacue de la cuve et le cas §ch§ant 
§tre chauf f§ par un dispositif de chauf fage electrique et 
Stre projete sur la vaisselle au moyen d'un dispositif de 

10 pulverisation. 

Dans un lave-vaisselle connu et vendu dans le com- 
merce, on envoie, I la fin du programme de lavage, une so- 
lution saline sous pression dans le recipient echangeur 
d'ions en vue de regenerer la mati&re d'adoucissement se 

15 trouvant & 1' inter ieur de ce dernier. A cet effet une van- 
ne d' admission d'eau fralche de la machine est ouverte pas- 
sagerement et une certaine quantity d'eau fralche est intro- 
duite dans le recipient de sel. Pendant l 1 operation de s€- 
chage subs§quente et jusqu'au demarrage d'un nouveau pro- 

20 gramme de lavage, la matifcre d'adoucissement est r§g€n§r€e 
par la solution saline. Afin d f §vacuer du recipient echan- 
geur d'ions la solution saline en exc&s ainsi que le liquide 
de regeneration use et satur§ par des depdts calcaires, cha- 
que nouveau programme de lavage debute par 1' admission dans 

25 le recipient echangeur d'ions d 1 environ quatre litres d'eau 
fralche de fagon que le liquide de regeneration use d6borde 
dans la cuve de lavage. Une par tie de ce liquide est eva- 
cuee par la pompe de vidange mais une quantite de liquide 
rSsiduelle, f ortement charg§e en calcaire, subsiste dans le 

30 fond de la cuve en raison de la disposition des conduits du 
systSrae de vidange et de la perte de charge de la pompe. 
Cette eau r£siduelle, f ortement calcaire et saline, se me- 
lange a l'eau fraiche qui est introduite dans la cuve en 
vue d'une operation de ringage preiiminaire ou, lorsque cet- 

35 te operation n'est pas prevue, d'une operation de lavage. 

Dans un autre procede connu pour le lavage de la 
vaisselle, sept h huit litres d'eau fraiche sont introduits 
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dans la cuve pendant l'operation de ringage preiiminaire et 
cette eau, aprds avoir ete projetee sur la valsselle a I'ai- 
de de la pompe de circulation et des dispositifs de pulveri- 
sation, est ensuite evacuee en m§me temps que les aliments 
5 rSsiduels detaches. Cette operation de ringage preiiminaire, 
pouvant egalement §tre eiiminee du programme, est suivie de 
1' operation de lavage compos€e d'une admission d' environ 
sept 3 huit litres d'eau fralche, d'un chauffage de l'eau 
& 55°C ou a 65°C avec addition d'un agent de nettoyage, d'un 

10 brassage du liquide de lavage et de l 1 Evacuation, de prefe- 
rence par paliers, d'une partie du liquide de lavage qui est 
remplacSe par de l'eau fralche ce qui a pour effet de refroi- 
dir progressivement la lessive afin d'eviter 1' apparition 
de contraintes dans la vaisselle, A la fin des operations 

15 de lavage et de la dilution de la lessive, celle-ci est eva- 
cuee par la pompe de vidange. Lors de 1' operation de rin- 
gage intermediate qui fait suite, sept & huit litres d'eau 
fralche sont de nouveau introduits par paliers dans la cuve 
et apr&s le brassage de l'eau celle-ci ainsi que les impure- 

20 tes detachees de la vaisselle sont evacuees par la pompe. 
Pendant 1* operation de ringage final, qui fait suite aux 
ringages intermediaires et necessite de nouveau l 1 admission 
de sept ^ huit litres d'eau fralche, on additionne un agent 
de ringage, L'eau fralche additionnSe de 1' agent de ringage 

25 est chauffee 3 une temperature comprise entre 65 et 75°C et 
est mise en circulation forcee. Cette eau est ensuite eva- 
cuee et la vaisselle sSche soit par sa temperature propre soit 
sous 1' effet d'un apport de chaleur suppiementaire produit 
par un chauffage eiectrique. L ' inconvenient de ce procede 

30 reside dans la duree importante du deroulement du programme 
et de la consommation eievee en eau et en energie. 

La demande de brevet DE 2 028 774 se rapporte & un 
precede desdine h augmenter la presslon de pulverisation dans 
le lave-vaisselle pendant 1' operation de lavage et suivant 

35 lequel on additionne une certaine quantite d'eau froide 3 la 
lessive chauffee a la temperature maximale prevue ce qui doit 
creer automatiquement une augmentation de la pression de pul- 
verisation. 
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Par la demande de brevet DE 2 657 764, on connait 
ggalement un proced§ pr§vu pour des lave-vaisselle et dans 
leguel la pompe de circulation est maintenue en marche aprSs 
chaque operation de lavage ou de ringage et pendant le 
5 fonctionnement de la pompe de vidange, jusqu'S ce que le ni- 
veau de l'eau de rin^age so it inf§rieur 3 celui du tamis 3 
mailles fines dispose dans le fond de la cuve de lavage. 
Ceci a pour effet que, pendant cette phase de vidange et gra- 
ce & la circulation maintenue du liquide, les d€p6ts sont 

10 chassis du tamis 3 mailles fines doit vers le systSme de vi- 
dange, soit vers un tamis 3 grosses mailles et que ces d§- 
pdts sont §vacu§s par la pompe de vidange avant une nouvelle 
admission d'eau fralche. Ceproc§d€ permet d'Sviter la mi- 
gration des impuret§s et 1 v engorgement des tamis lors des 

15 operations de ring age. 

La pr§sente invention a pour objet de perfection- 
ner un proc€d€ de lavage du type mentionn€ qui permet de 
r€duire la pollution de l'eau fralche admise par du liquide 
r£siduel contenant des proportions €lev€es de sel et de cal- 

20 caire provenant d'un processus de r§g€n§ration pr§c€dent ou 
par des impuret6s d6tach§es lors de l 1 operation de lavage 
tout en permettant §galement, et sans nuire au r§sultat de 
lavage, de riduire la consommation en eau et en Snergie. 

Les problSmes exposes ci-dessus sont r§solus, con* 

25 form§raent a l f invention, par un proc6d§ qui est caract§ris6 
en ce que : 

la) lors d'une premiere phase du programme une faible 
quantit§ de liquide, d' environ deux & trois litres, destin6e 
St rincer la matifcre d'adoucissement, s'Scoule par l'interra£- 
30 diaire du recipient Schangeur d r ions dans la cuve de lavage 
et est §vacuSe par la pompe & la fin de 1' admission d'eau; 

lb) une quantity de liquide d' environ un 5 deux litres 
destin§e au ringage final de la matidre d'adoucissement s'€- 
coule par 1 ' intermgdiaire du r§cipient Schangeur d'ions 
35 dans la cuve de lavage d'ofc elle est Svacufie par la pompe a 
la fin de 1" admission d'eau; 

2a) de l'eau fralche est introduite dans la cuve de lava- 
ge jusqu'au niveau de remplissage normal lors d'une deuxiSrae 
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phase constituant une phase de lavage prSliminaire et rem- 
plagant 1'opSration de rin^age pr§liminaire; 

2b) aprfcs addition d'une partie de 1 'agent de lavage, 
le liquide de lavage est brassS et chauffg a une terap§ra- 
5 ture comprise entre 30 et 40°C; 

2c) aprds Scoulement d'un certain temps de lavage et 
pendant la circulation du liquide de lavage, la pompe de 
vidange est mise en route passagSrement; 

3a) lors d'une troisiSme phase qui est la phase de la- 
10 vage principale, la quantity de liquide §vacu€e au cours 
de la phase pr§c§dente est remplac§e en introduisant dans 
la cuve de lavage de l'eau fralche jusqu'a atteindre le ni- 
veau de remplissage normal; 

3b) aprfis addition de la quantity r£siduelle de I'agent 
15 de lavage, le liquide de lavage est brassS et amen£ a une 
temperature comprise entre 50 et 65°C; 

3c) aprds obtention de la temp§rature d£sir6e, le chauf- 
fage est coupg, le liquide de lavage est tou jours brassfi et, 
avant 1'arrSt de la pompe de circulation, la pompe de vi- 
20 dange est mise en marche; 

3d) de l'eau fralche est introduite dans la cuve de 

lavage pendant le fonctionnement de la pompe de circulation 
et en fonction d'une coramande temporis^e jusqu'au niveau de 
remplissage normal, le liquide §tant brassS pendant un cer- 
25 tain laps de temps plus court et la pompe de vidange est 
mise en route avant 1'arrSt de la pompe de circulation; 

4) la phase suivante est constitute par le ringage final; 

5) a la fin du programme et lors d'une phase destinSe a 
la r§g§nfiration de la matifcre d'adoucissement, une certaine 

30 quantity d'eau fralche est adraise dans un recipient de sel 
et la solution saline est introduite dans le recipient 
§changeur d'ions. 

Grace a la premiere phase la) du proc§d§ suivant 
1' invention l'eau r§siduelle, riche en calcaire et en sel, 

35 est 6vacu§e par la pompe en mSme temps que la premiere 
quantity d'eau introduite et utilis^e pour le ringage de 
l'Schangeur d'ions. La quantity d'eau ayant traverse 
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changeur d'ions lors de la phase lb)prSsente d§ja une plus 
faible teneur en sel et en calcaire et se melange I I'eau 
r§siduelle subsistant au fond de la cuve 3 la fin de la 
phase la) . Aprfcs la vidange, il subsiste au fond de la cuve 
5 un melange d'eau r^siduelle dont la teneur en sel et en 
calcaire n'est que faiblement supSrieure 3 celle de l'eau 
r^siduelle pr§sente & la fin de la phase lb). Lorsqu'on 
pr§voit, conformement a 1' invention, pour les phases la) et 
lb) la m£me quantity de liquide d' environ quatre litres pour 

10 le ringage de la matidre d'adoucissement que dans le proc§- 
dg connu mentionn§ au d§but, on obtient grace au proc§d£ 
suivant l 1 invention au d€but du ringage prSliminaire ou - 
lors de la suppression du ringage prSliminaire - au d6but 
du lavage, une quantity de liquide rSsiduelle dans le fond 

15 de la cuve dont la teneur en sel et en calcaire est plus 
faible ce qui se repr€sente favorablement sur le r§sultat 
de nettoyage. Si, lors de la mise en oeuvre du proc€dg 
suivant 1* invention, on se contente au dSbut du ringage 
pr§liminaire, ou du lavage, d f une quantit6 de liquide r§si- 

20 duelle dont la duret€ correspond 5. celle du liquide rSsiduel 
subsistant dans le proc§d§ connu et qui ne diminue qu'au 
cours des operations de lavage subsdquentes , la consommation 
en eau pour le ringage de la matidre d'adoucissement se 
trouve riduite de 30 %. 

25 Lors de la phase de lavage pr€liminaire remplagant 

le ringage pr§liminaire connu, la quantity de liquide intro- 
duite dans la cuve de lavage est chauff£e seulement a une 
temperature comprise entre 30 et 40 °C et seulement une par- 
tie de 1 'agent n€cessaire au nettoyage est additionnSe. De 

30 ce fait le nettoyage efficace dibute plus t6t. Afin d'§viter 
un fractionnement et une dispersion des aliments r€siduels 
au niveau du tamis et par suite du brassage, une quantity de 
liquide repr^sentant 1 peu prds un tiers de la quantity de 
reraplissage nonnale est evacuee tout en maintenant en service 

35 la pompe de circulation. 

Pour l v operation de lavage principale qui suit, la 
cuve est de nouveau remplie jusqu'a son niveau de remplissage 
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normal. L 1 admission d'eau peut Stre command€e en fonction 
du temps ou en fonction du niveau tout en arr§tant passagS- 
rement la porope de circulation. D£s le debut du brassage 
et apr£s I 1 addition de la quantity restante de I 1 agent de 
5 nettoyage, le niveau abaissS peut §tre releve en introdui- 
sant une quantity d'eau suppiementaire et la pression de 
pulverisation peut Stre augmentee. Lorsgue la temperature 
de lavage, par exemple 50 ou 65°C est atteinte, le chauffa- 
ge est coupe et 1'arrosage et le nettoyage de la vaisselle 

10 peuvent se poursuivre pendant un certain temps qui est com- 
raande par le programme. 

Afin d'€viter & la fin de la phase principale de 
lavage, et aprds l 1 evacuation de la lessive, un refroidisse- 
ment brusque de la vaisselle chaude, 1 'admission de I'eau 

15 fralche jusqu'au niveau de remplissage normal s'effectue au 
cours de la phase 3d) de f agon temporis€e et en f aisant f one- 
tionner la pompe de circulation. A la fin de la phase de 
lavage, la pompe de vidange est mise en marche tout en f ai- 
sant tourner passagdrement la pompe de circulation. 

20 Le programme de lavage se termine de f agon connue 

par le ringage final et le processus de regeneration, la 
vaisselle etant ensuite s€ch€e pendant le deroulement du pro- 
cessus de regeneration. 

Le programme de lavage peut etre eiargi en prevo- 

25 yant une operation de ringage intermediaire avant le ringage 
final. 

Le tableau annexe permet de comparer la consomma- 
tion d'eau du procede suivant 1' invention h celle du procede 
connu et decrit dans 1 ' introduction tout en admettant que le 
30 liquide residuel present au fond de la cuve de lavage, apr§s 
I 1 evacuation par ringage du recipient echangeur d'ions de 
I'eau riche en sel et en calcaire, presente la m&ne durete 
residuelle. 
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Etat de la technique 
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REVEND ICATIONS 
1 - Proc§d§ pour nettoyer de la vaisselle a l'in- 
tSrieur d'un lave-vaisselle comportant une cuve pour le 
liquide de lavage qui, pendant le d£roulement d'un program- 
5 me se composant d' operations de ringage pr Salable, de la- 
vage, de ringage intermSdiaire, de ringage final et d'un 
processus de r6g§n§ration, peut £tre introduit et 6vacu€ 
de la cuve et le cas §ch§ant §tre chauf f§ par un dispositif 
de chauffage ilectrique et §tre projeti sur la vaisselle au 
10 moyen d'un dispositif de pulverisation, caract§ris§ en ce 
que : 

la) lors d'une premiere phase du programme une faible 
quantity de liquide, d' environ deux £ trois litres, desti- 
n§e & rincer la matidre d'adoucissement, s'€coule par l'in- 
15 terra§diaire du recipient gchangeur d'ions dans la cuve de 
lavage et est €vacu€e par la porape a la fin de l v admission 
d'eau; 

lb) une quantity de liquide d' environ un 3 deux litres 
destin€e au ringage final de la matidre d'adoucissement 

20 s'^coule par 1 1 interm€dialre du recipient Schangeur d'ions 
dans la cuve de lavage d'otl elle est §vacu€e par la pompe 
a la fin de 1 'admission d'eau; 

2a) de I'eau fralche est introduite dans la cuve de la- 
vage jusqu'au niveau de remplissage normal lors d'une 

25 deuxidme phase constituant une phase de lavage pr§liminaire 
et remplagant l'op§ration de ringage pr§liminaire; 

2b) aprSs addition d'une partie de 1 'agent de lavage, le 
liquide de lavage est brass6 et chauff§ a une temp§rature 
comprise entre 30 et 40°C; 

30 2c) apr&s §coulement d'un certain temps de lavage et 
pendant la circulation du liquide de lavage, la pompe de 
vidange est mise en route passagferement; 

3a) lors d'une troisiSme phase qui est la phase de lava- 
ge principale, la quantity de liquide §vacu€e au cours de 

35 la phase pr€c€dente est remplacSe en introduisant dans la 
cuve de lavage de l'eau fralche jusqu'a atteindre le niveau 
de remplissage normal; 
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3b) aprds addition de la quantity risiduelle de 1' agent 
de lavage, le liquide de lavage est brass€ et amen§ k une 
temp§rature comprise entre 50 et 65°C; 

3c) apr£s obtention de la temperature d£sir§e, le chauf- 
5 fage est coupi, le liquide de lavage est toujour s brass§ et, 
avant 1'arrSt de la pompe de circulation, la pompe de vi- 
dange est mise en marche; 

3d) de I'eau fralche est introduite dans la cuve de la- 
vage pendant le fonctionnement de la pompe de circulation 

10 et en fonction d'une commande teraporisie jusqu'au niveau 
de remplissage normal, le liquide £tant brassS pendant un 
certain laps de temps plus court et la pompe de vidange est 
mise en route avant 1'arrSt de la pompe de circulation; 

4) la phase suivante est constitute par le ringage final; 

15 5) H la fin du programme et lors d'une phase destinSe & 
la r§g§n§ration de la raatiSre d'adoucisseraent,une certaine 
quantit§ d'eau fraiche est admise dans un recipient de sel 
et la solution saline est introduite dans le recipient 
changeur d'ions. 

20 2 - Procddt suivant la revendication 1, caractt- 

risS en ce qu'il est pr§vu, avant la phase de ringage final 
du programme, une operation de ringage intermtdiaire consis- 
tant ^ admettre une quantity d'eau fralche normale dans la 
cuve de lavage accompagnte d f un brassage limits dans le tenps 

25 du liquide et suivi de I 1 Evacuation de ce dernier tout en 
maintenant en marche la pompe de circulation. 

3 - ProcSdE suivant la revendication 1, caractS- 
risi en ce que de I'eau fraiche est encore introduite dans 
la cuve pendant la phase de lavage principal et pendant un 

30 certain temps aprSs que le liquide a atteint le niveau de 
remplissage normal et aprds le dtraarrage de la pompe de 
circulation. 



